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�&����-��"�������$�'��%�%&����������-%��&�+��� �	%� ��������'�&�$��
����$������'����8���,�*��$���%��*������$������ �
�
������-��%�����'������-��%�����'������-��%�����'������-��%�����'�
�%���+�����-��%�����'������$�����$$&�*����&�����&�� ����+����
�%���-%��%�����'�$���%&���%��+�����&��"����%���*�&� ���.���*�

&���#�������%�-%�8�&���*��%&���&� ��

��-����6��9&��$��+��%��"��8������
#��$$ � 9%�����������������+��'��%��
�����$ �



�����+��'��%�������$���%&���&��+��'�&-��������&���&$ ��� 9�&����&���������

 5

�

·  9�&���&��&�-��$���,�(+�-����D)�����%����������+��%� �
���'�&���#&�,��%��"&-&$$���$�&�,$������%���'&����&� �
&����������������%�����'��$�+��� ���

·  �+�*���&����$��-��������"$�������%���'&����&���%&�� �$�
'������++�����������-%������&���!2;��&*��$��+������ ��"$��
$�#&�&����"*�%�$,$����������-�&$$�$ �	%�$�&����$��% ��
�%�������'����-���%����&���#�������%�-%�8�&���*�
�%&���&� �

·  �&��+���*���'�.���%��$���,����&.��-�&�%�����%&��-�� $����
�%��"����'��+��%�����' ��

·  	&,��&�$'&���&'������+�'&����&��&���#�,����������
�&�%��+��%��%���$�����%��"����'��+��%�����'����&.�� -�
&"�����0��'�$���,��-���� �(+�-����/)�	%�$����&��$�& �

���,��&������-�*�������&$��*��-������%��'&����&��&� ��%��
"����'��+��%�����' �

�
�
��-%���-��%��+����-%���-��%��+����-%���-��%��+����-%���-��%��+��� �������
����

·  ?�+������-%���-��%��+�����#�&����%�����'������#��+� �%����$����$����"���,$��$���%&��&����&��+�������
�%���-%��%��%���$�����%��"����' �(+�-����@) �9�&��� �%�����'�����%��$����$��&��+���*��$���%&�����
�����"���&$*������'�.���%��$����$��%�����%���&��'&� ���&���$�"�����-�����$�&���%�����' ��
�

·  ��-%���%�����,$�&���%��"����'�"�+����*�����-%���%�� ��&���-�%��������%����# �����-�����&*����
��-%���%����#��$������-%��&����-�#������+��%��"��'& $$������������&����%������#��������%�������&��
%�����'&���"*��%��$���, ��
�'���'�$��%��+�����&��%� $�+&$������-%��%&��*��������������������-%��
�%����# �

�
������%��"��'&$$��$�+���*����+�������������'&,��&�� &�-���"�������-�#��'���+��%����$'�,��(+�-����50) ��
��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
	&,���&������$�&����#�����+��'�&����%��$'�,������&. ������%&���-��� �
�

�+����&"����50�'�����$���%��$'�,��$�&��$����-���&�" ����&�,�����%��,���&���*������� ��$��%�����'�-��$�
%�������.��&������&�"���-&$�$�"�-������"��+��'�� �	 %�$���&��"���-���������'&,���%��+����"����'����
���&��*��-�.��-��++��&�"������4����(+�-����55) ��
�

·  ��-%��&�'&��%�&����%�������������%����#��+��%�����'  ���+�����$�����$������%��$'�,������������-���� �
�+��%����'��-��$���-%��(.��&������&�"���-&$�$�&���� .&#��&���-)��%��$'�,��������&��%����+����&���
�%��+���������"����'��%�'�������&��* ���

��-����/���&,��C���,$B�����%��
"����'��+��%���������' �9%����
�������������+��'��%�������$ �

��-����50��	%��+��$�����-%��
#��'���+�$'�,� �9%����
�������������+��'��%�������$ . 

��-����@���&�$���%�����'�����%����+�&��
$����$��&�����-%���%�����,$�&���%��
"����' �9%�����������������+��'��%��
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�
·  �����%��+����"����+���&���%���50�'�����$�"�+����$�& ���-��� �

�
	%�$����'�$�&���&##��4�'&����&���'&*�.&�*���#�����- �����%��'&����&��
�$����&����%�����������$��+��%��"��� ��
�

�&���-��%�����'
�&���-��%�����'
�&���-��%�����'
�&���-��%�����'� ���
���������+����%��'&����&������&�"���3����&�%����%&� �"�����-�&�&*������$�
����$$&�*����$�&���%�����'��#��.�����-��4*-���+��'� -�����-��� �	%�$�$��#�
��8����$�&����&$������&���#��+��&"�*��%����#��#�� �
�

·  9�&����%����������%�����'�(+�-����5�) �������$��&$� �$���������%�$��+�
�%������%&$�&����.���%&������$��*����&��#����%����� �������%�&�$���, �

�
�+�+�&'�$�$%��������+��'��%����-�$��+��%���������+� �'��������%�����'������$�
����*�����&�*����"����.�������%������$%�����"����'� .���&����%��'&����&��
&����������"����+���&�����������-�� �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

·  ������%�����'��$���.�������$���%���&�-��$���,����-� ���*�$�##��������$�����+��%�����'������%��$�����+�& �
$���� �(+�-����5<) �
�

·  E��,�&�&*��%��$������������%&��$����&���-����*����� ���%�����' ���
�

·  �%�����##��-��%�����'����"��&"������'�.���%�����,$� ���"���,$�+��'��������&�%�����'&*�"��$&+���+���
����#��#������%�����&�%������+��%��$���,�&��������� %�����'����%��%����������+��%��$���, ��
�

·  ��#�&���%�$����%��&�%��+��%���%����$����$��������%� ����'��$���$���-�����%��-����� ���
�

·  
�&���%��"����'���-�$��+��%�����'�&�����-�$��+��%�� �������%�$&������$�������������$'�,���$�.�$�"�� �
	%�$�'�&�$��%&���%����&������%���$��%���-%��%��%�&� ���&���������%���������' �

�
�+����$�&���-���%�����'���'&��$�%�� ��&,��$�����%&� ������������%�$��%�����'�+���&����&$����%���$�&+��� �$�&���- �

Figure 11: When 
the smoke is 

��-����55���%����%��
$'�,���$��&�,����
�&��+���*�$���+���������  
9%�����������������+��'�
�%�������$ . 

��-����5� �9�&����%����������%�����'  9%�����������������
+��'��%�������$ �
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	%��&-��������&���&$��������$����*�
�&�"���$����$�����%��%����������' ��+����
�2<�%���$���%���*���&���$�����%&���%��
���'�%&$���������*����&����'�.���%��
��� �
�
�
?�+������'�.��-��%��'&����&���$#���,���
$�'���&������$�����%���������' �	%�$������
��������%��&'������+��%&���&����$���%&��
�$��%������#�������%��&�� �
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�%&���&�%&���&�%&���&�%&���&��������
�+�����2<�%���$���%��'&����&����$�����%�����'�$%��� ��"��+���*��&�"���$���(+�-����5!) �	%�$�'�&�$��%��
�%&���&��#�����������"��"�&�,��%���-%��� ��+������� �"$�&����$��7��%����"$������"��"�������&����&$*���� "��&,7�
�%����������+��%����"$������&�$��"��"�&�, �
�
�+� �%�� ���'� �&$� &������� ��� "���� +��� ���� ���-� "�+��� �
$�&���-���%��*�����'&*�"����� �����%�$���$�&�����&� �����+�
'&����&�������%&.��"������&�&*��&���-��*�&$%������� �'&�� �
�+��"*������&$����%�����'��&$�����&����������"����+ ���
���-�����-%�����$�'��#&��$��+��%�����'���������-��� %���
����-%���%��'&����&�����������"����'#�����*��&�"��� $���
(+�-����5;) ��+��$��-���"$���%�*������$�����%&.��&� �%����
����7�"&-&$$��'&*�$�����"��"������������� �
���&�"���$���'&����&�����$�����'&,��-����"��8�����$  �
�

·  
����&�*����&�"���$���'&����&���&���#���������
����$��� �����&��"���$����%���+�����-��%�����'�
+����%����4��"&��%�����&.�����&$�� �

�
�
�
�

�
�
�
����
����
����
����

Figure 13: Gently lower the drum to seal off the air holes 
on the bottom. Photo credit: Fuel from the Fields. 

��-����5!������*��&�"���$����������"$  9%����
�������������+��'��%�������$ �

��-����5;���������"$��%&��&�������
��'#�����*��&�"���$��  9%�����������������+��'�
�%�������$ �
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���$%��-��%��'&����&����$%��-��%��'&����&����$%��-��%��'&����&����$%��-��%��'&����&�� ���
	%���&�"���$���'&����&��'�$��"�����$%��������&�+��� �#�����7��%�$�&����$�%�-%�8�&���*�"��8�����$����
"��'&�� �
�
	%�$�$��#��&���%�����#�&������+�+�����%&���&����$� ��&���'�$��"���&,�������$��&����-%��"&-$��&������
&.����"��&�%��-�����%���%&���&����$� �
#���,���-��& ��������%���&�"���$���'&����&���&����������%��
��$� �
�

·  ����������"&-$�����$�'����%���&����-%��"&-�����%��% ���%&���&� �
#���,���$�'���&������$����
�%�������"&-$�����'���'�3��&�*���$� �
�

·  
�&���%��"&-$����$��#�&�*���$������%&���&��#������� $�&#��- �
�

·  ���$%��%���&�"���$���'&����&����$�����%��"&-$�����' &,���%&���&��#����� �F�����%&��
�&�"���$���"&-&$$���$����&��.��*�$�+���&����&$*���� ���$%�"*�%&�� ��&�"���$����������"$��
%���.����&���'��%�%&�����������$%�"*�%&����&���'&*� ��������"��$�&'#�������������$%���
�$��-�&�$���� �

�
����'"����+�&�����&��.��'��%��$�+������$%��-��%���& �"���$���'&����&���4�$�����������-��$��-�&�
�&�-��#�$����&���'���&��($�'��&������%�$���$������' &,��+�+������%&�&) ��
�
9��#&���-��%��9��#&���-��%��9��#&���-��%��9��#&���-��%��" """��������������������� ���
�����*���%&.��&�+�����%&���&��#�������"������'�$��" ��&���������� �	%�$�%���$��%��#������
��-��%����&���'&,�$�$����-�"��8�����$ �����'"����+� ��++������"�����$��&��"���$��7������$���"��
�$��-��&$$&.&���������'&,��&�#�����-���"���&�*�$�&� �%*�#�����-���$����&� �
� � �

·  9����&���-�&��������&�-���&$$&.&������+����&�%�"&�� %��+��%&���&� �
�

·  ��4�������%�%����&��������+��'�&��%��,��-�''*�#���� �-� �
�

�##��4�'&���*�5��&$$&.&������&���5 ;������$��+�%��� �&����&�����8���������'&,������-%�#�����-��+�������
���'��+��%&���&� �
�

·  ��4��%��+�����%&���&��#����������%��%�$��&�'�#����� -������&�"&$�� ���4���������$���%&��&����+�
�%���%&���&��%&$�$�'��#�����-������� �
�

A����&����$���+��%���%&���&��'�4������$���&�*�+���
"��8������-����%�*����%&��$ ���&"�&�%&��+����+��%&� ��&��
#�������&������$%�������*����#&�'����'&,��&����-%�
"&�� ��+��%��"&���+&��$�&#&����%���*�������-����%��
�%&���&������$�'����"����� ��+��%��"&���,��#$��%��
$%&#���+�*����%&��������$���&�*����'&,��"��8�����$ �
�
�&,��-��%��"��8�����$�&,��-��%��"��8�����$�&,��-��%��"��8�����$�&,��-��%��"��8�����$�
�+�����%��"������&����%&���&��&��������'�4�����-��% ����
*����&��'&,��"��8�����$ �A���������%��"��8������#�� $$��
&���&�%&''��������������'&���� �
�

·  ��-����<�$%��$��%��"��8������#��$$ ����%��%��
�>��������$���-�����%��"����'��+��%����#��$���#�
�#�&�+������#��+��%&���&��#����� �
�

·  9�&����%��#���-�������%����# �
�

·  
����%��#�$����%&������%��%��%&''���<2;�
��'�$�������'#��$$��%��#������(+�-����56) �

��-����56���$��-��%��"��8������#��$$�
9%�����������  �����+��'��%�������$ �
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�
·  
����%��"����'��+��%��#��$$����&�%&���$��+&���(� - ��%��$��+&����+��%��%&''����-�$�&����) �

	%�$�#�$%�$��%���>������#����#�&��$��&�����+�$��%�� "��8�������#�&��$ �
�

·  ��#�&��������*���%&.��'&���"��8�����$����%�&����%�� '&����&� �
�
�������+��%&���&��'�4����������+&�������%��-������� ����-��%�$�#����$$7��+�*���#���&�#�&$����$%�������� �-%��*�
��.�������%�������%����*���&������,��-��*����&���$� ����������������%���%&���&��'�4���������$��������'& ,��
����+��&��"��8�������$������$�B���&$��� �
�
��*��-��%��"��8�����$��*��-��%��"��8�����$��*��-��%��"��8�����$��*��-��%��"��8�����$�
	%�$��"��8�����$������+��'�������������������*����� %��$��$%��������+���*�%&���� �
�

·  ��&.���%��"��8�����$������*�����%��$���+���&����&$� ����&*$ ��+��&����$���,��*��'&,��$�����%�*�
&���#���������+��'��%���&��� �
�


&������-��%��"��8�����$�(�#����&��$��#)�
&������-��%��"��8�����$�(�#����&��$��#)�
&������-��%��"��8�����$�(�#����&��$��#)�
&������-��%��"��8�����$�(�#����&��$��#)�� ���
�+����"��8�����$�%&.������������%��$�����%�*�'&*�$� ����"��$�+� �	��%&������%��"��8�����$��*����&��
+�����%�'����&���������'���%����'&,��-�&���%���"&�� %��+��%&���&� �9����%��"��8�����$����&������
'�$%�"&$,����&���-����*���$$��%��"&$,������&�"����� -��������'��>�$��"�+����*���#����%���������&���
$�&���� ��%���*����#����%�����'�&+������%���$���%�� "��8�����$�����%��'�$%�"&$,��������%&.��"&,����
&���%&������ �
�

�
��'#������'#������'#������'#����� ���
	%�$��+���*�+��'���"��8�����$�(+�-����5D)�&�������
��&�*�+����$� �	%�*��&��"���$������&����'&��
$��.�������&��"����&�$#������&���$����&��'&�,�� �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
����
����

����
����
����
����

������$���������$���������$���������$���� ���

��$�%����+�����$���$�&�'&>�������-*�#��"��'�����%� ���.���#��-������ ����,��-����%�"��'&$$�
(�%��%��$�+���)��$�&$$���&�������%��%���%����#���'� ��&7��%����&���-��&�$���+��%���%������&�%�
&���$$��%������� �������%&���&��'&�����&������&��*� �$�&����&��&�����&��.���"����&��"���4#��$�.���
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